FORMULARIUM VOOR ANALYTISCHE RUIMTEMEETKUNDE

1 VECTOREN

e AB+BC=AC (formule van Chasles-Mobius)
¢ AB = B- A (notatie met plaatsvectoren)

e componenten van vectoren : co(P)=(x,y,2) & P=xE1 +y.E>+z.E;

CO(F + é) = CO(F) + co(é) en co(kjs) = k.co(Fj

of
co(k.P+1.0) = k.co(P) +1.co(Q)
(lineariteit)

e M is het midden van het lijnstuk [AB] :  co(M) =M

XotXpg Yat+Yg 2,12
x 9 ’Z = 9 b
(Xpr> VarsZa ) = ( 5 5 5 )

CO(Z) + co(l_é) + CO(E)

e 7 is het zwaartepunt van drichoek ABC : co(z) = 3

X, +X,+x. YatYpg+Ye z,+z,+2
(X,,¥,,2,)=(2 ; <, 38 ,—4 3” <)

2 VERGELIJKINGEN VAN RECHTEN

P(x,y,z) is een willekeurig punt op de rechte door de punten P; (x1,y1,z1) en Pa(x2,y2,22) :
e Richtingsvector van de rechte PP, : de vector ?P;
¢ Richtingsgetallen van de rechte P1P; : (X2-X1,y2-Y1,22-71)

e Vectoriéle vergelijking : ?P =k.P,P, met ke IR
of

—

P=P +k(P.—P)) met ke IR
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e Parametervergelijkingen :

x=x, +k(x,—x,)
y=y, +k(y,—y) met ke IR
2=z +k(z,—z)

e Een stelsel cartesiaanse vergelijkingen :
X=X _Y=h _ 7%

Xo=X Yo=YV 7%

e Vergelijkingen van de codrdinaatassen :

y=0 x=0 x=0
X-as : y-as : Z-as :
z=0 z=0 y=0

3 VERGELIJKINGEN VAN VLAKKEN

P(x,y,z) is een willekeurig punt op het vlak o bepaald door de drie niet-collineaire punten
Pi (X1,¥1,21), Pa(x2,y2,22) en P3(x3,y3,23)

Richtingsvectoren vana: PP, en PP,

Richtingsgetallen van o : (X-X1,Y2-Y1,Z2-Z1) en (X3-X1,Y3-Y1,Z3-Z])

Vectoriéle vergelijking van a : ﬁ = k.?P; + I.TP; met k,le IR
of
P=P +k.(P,—P1)+1l.(P,—P1) met k,leIR

e Parametervergelijkingen :

x=x, +k(x, —x)+1(x; —x,)
y:y1+k(y2_y1)+l(y3_y1) met k,le IR
2=z, +k(z,—z)+1(z;—2))

e Determinantvergelijking :

x y z 1
! X=X Y=y -
X,y Z
bor =0 of X=X Y=Y Z2,—% |=0
X, ¥y, 2 1
Xy =X V3=V 3374
X3 ¥y 23 1
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e Het vlak door het punt P(x;,y;,z;) met normaalvector N(a, b,c) :

ax—x)+by—y)+c(z—2)=0.

e Vergelijking van de codrdinaatvlakken :
xy-vlak: z=0 xz-vlak : y=0 yz-vlak : x =0
e Het vlak door de punten (1,0,0), (0,m,0) en (0,0,n) (vergelijking op de assegmenten) :

£+l+£:1
I m n

4 EVENWILJDIGHEID
¢ Evenwijdige vectoren : AB//CD & Jke IR :CD = k.AB

¢ Evenwijdige rechten :

de rechte 1; met richtingsgetallen (a;, by, c;)
is evenwijdig met
de rechte 1, met richtingsgetallen (a;, by, c7)

(i
dre IR, :a,=ra, en b,=rb, en c,=rc,
b
of als a; en by en ¢, verschillend zijn vannul : [, /1, & G b
a b, ¢,

o Een rechte en een vlak :

de rechte 1 met richtingsgetallen (a;, by, ¢)
is evenwijdig met
hetvlak o : ux + vy + wz +t =0

0

ua; +vby +we; =0

e Twee vlakken :
hetviak o : wix + viy+wiz+t; =0
is evenwijdig met
het vlak B : uxx + voy + woz + =0
dre IR, :u, =ru, en v,=rv, en w,=r1rw,

. .. u, v, w
of als uy en voen w, verschillend zijn vannul : ¢ // f & L =-L=—L
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TWEE OPMERKINGEN

Opmerking 1
Als de rechte s de snijlijn is van de vlakken

a:ux+viy+wiz+t;=0en B:rux+wvay+wz+t=0,
dan heeft s als richtingsgetallen

Vi wy u w u, v,
k. , — k. , met kelR,
v, W, u, w, U, v,
Opmerking 2

Alsa:ux+viy+wiz+t;=0en B:ux+vay+wz+t,=0
twee snijdende vlakken zijn,
dan bepalen ze een vlakkenwaaier met als vergelijking
k(wix+viy+wiz+t) + 1(ux + voy + woz + t5) =0 met &,/ € IR

6 LENGTE EN AFSTAND - VERGELIJKING VAN EEN BOL

e De afstand van het punt P(x;,y;,z;) tot de oorsprong is de lengte (of norm) van de

vector OP en is de lengte van het lijnstuk [OP] :
(0, P) =H ﬁ'” =|oP| =[x +yl +2]

e De afstand van het punt P;(x;,y1,z;) tot het punt P,(x»,y»,2,) is de lengte (of norm) van

de vector ?P; en is de lengte van het lijnstuk [P;P,] :

d(RP,)=| PP,

=|BP|=\J(x, = x, 2+ (v, — 3 )2+ (2, — 2,
e De afstand van het punt P(x,,y;,z;) tothet vlak o : ux + vy + wz + t =0 :

_|uxl+vyl+wzl+t|

A = e

e De vergelijking van de bol met middelpunt M(x,y1,z;) en straal r :

X=x12+(y-y1)P+2-n)}=r
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7 LOODRECHTE STAND

Loodrechte stand van twee vectoren :

Vi(a,,b,,c,) LV,(a,,b,,c,)
0
V, .V, =0 (scalair product)
0

ajap + b1b2 + Ci1Cy = 0

Loodrechte stand van twee rechten :

de rechte 1; met richtingsgetallen (a;, by, c;)
staat loodrecht op
de rechte 1, met richtingsgetallen (ay, bz, c2)

)

ajap + b1b2 +CiCr = 0

De vector N(u,v,w) is een normaalvector van het vlak o : ux + vy + wz +t =0

Loodrechte stand van een rechte en een vlak :

de rechte 1 met richtingsgetallen (a, b, ¢)
staat loodrecht op
hetvlak o : ux + vy + wz +t =0

0

dre IRy :a=ru en b=rven c=rw

. . a
of alsuen ven w verschillend zijn vannul : | L o & — =
u

Loodrechte stand van twee vlakken :

hetvlak o : wix + viy+wiz+t, =0
staat loodrecht op
het vlak B : upX + vay + woz + =0

)

iU+ viva + wiwp = 0

Een stelsel cartesiaanse vergelijkingen van de loodlijn uit P(xi,y1,z;) op het vlak
a:ux+vy+wz+t=0:

(met u en v en w verschillend van nul)
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e De vergelijking van het loodvlak door P(x;,y1,z;) op de rechte 1 met
richtingsgetallen (a,b,c) :

ax—x)+bly—-y)+c(z—2z1)=0

8 HOEKEN

¢ De (niet-stompe) hoek 0 tussen de vectoren ‘71(611’]91’01) en XZ(az,bz,cz) is gelijk
aan de hoek tussen de rechte 1; met richtingsgetallen (a;, by, c;) en de rechte 1, met
richtingsgetallen (ay, by, ¢2) en is bepaald door :

‘ a,a, +bb, +cc, ‘

cos@ =
\/al2 +b12 +cl2 .\/a§ +l722 +c§

e De hoek tussen de rechte 1 met richtingsgetallen (a, b, c) en het vlak
a:ux + vy + wz + t = 0 is het complement van de hoek 6 tussen de richtingsvector

\7 (a, b, ¢) van de rechte 1 en de normaalvector N (u, v, w) van het vlak o

e De hoek tussen de vlakken o : uyx + viy + wiz+t; =0en B : upx + voy + waz + t, =0

is de hoek tussen de normaalvectoren N, (u;,vi,wi) en N, (uz,va,w2) .
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